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Bab 1 : Gelombang

g
4



bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/Japan Earthquake  Helicopter aerial view video of giant tsunami waves.mp4

Di akhir pembelajaran, pelajar akan dapat :

* menghuraikan maksud gerakan gelombang

* mengenal pasti bahawa gelombang memindahkan tenaga tanpa memindahkan
jirim

* membandingkan gelombang melintang dengan gelombang membujur dengan
memberi contoh setiap satunya.

* menyatakan apakah maksud muka gelombang

* menyatakan arah perambatan gelombang dan hubungannya dengan muka

gelombang

* mendefinisi — i-amplitud
ii- tempoh
iii- frekuensi

iv- panjang gelombang

v- laju gelombang
* mengesahkan hubungan antara laju, panjang gelombang dan frekuensi
* menghuraikan perlembapan bagi suatu sistem ayunan
* menghuraikan resonans bagi suatu sistem ayunan.

* buku teks

GERAKAN
GELOMBANG

Jirim gelombang

Pembawa tenaga (Ingat!!1! tidak dipindahkan
Tenaga boleh dipindahkan)

Peta bulatan : Gerakan gelombang
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Gelombang
1

|
Gelombang mekanikal

»Terhasil dari zarah-zarah
medium yang bergetar

> tidak boleh merambat
dalam vakuum

|
Gelombang elektromagnet

» terhasil dari ayunan medan magnet
dan medan elektrik.
» boleh merambat dalam vakuum

Gelombang cahaya

Gelombang melintang

Gelombang membujur

> ialah gelombang yang
mana arah getaran zarah-
zarah mediumnya
berserenjang dengan arah

> ialah gelombang yang
mana arah getaran zarah-
zarah mediumnya selari
dengan arah perambatannya.

perambatannya.

[
Gelombang air

Gelombang bunyi

Peta Pokok : Jenis-jenis gelombang

* ialah garis atau permukaan satah yang
menyambung semua titik yang bergetar
pada masa yang sama dan berada pada

jarak yang sama dari sumber gelombang

Muka
Gelombang

* muka gelombang bulat
muka gelombang bulat

*Muka gelombang satah

muka gelombang satah

(LX) )]
// /
> arah
Ny Perambatan

gelombang

PX ‘

o S o (P - ; —_—
) [,uuh perambatan
gelombang

Rx

Peta Bulatan : Muka gelombang
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Getaran zarah
medium serenjang
dengan arah
perambatan

Getaran zarah
medium selari dengan
arah perambatan

bmbang memBujur

Gelombang
melintang

i \/\

Peta Buih Berganda : Persamaan dan perbezaan gelombang melintang dengan gelombang
membujur

V (T T

Aktiviti 1: spring slinki



bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/Longitudinal and Transverse Wave - Slinky 9ic.mp4

N—
lampu
bekalan Kuasa
» ke bateri dan reostat
motor
kayu turuy
ngki lut sinar IW,I”".””“

getah gelung:
atau spring

span stroboskop

pengietar

kertas putih

Bertindak spt kanta
cembung (menumpu)

o

Bertindak spt kanta
cekung(mencapah)

ait SO pencelup

sfern

e

~,

A}

Lo

s = el

elip | cebr— gt —cena — Cerah = puncak
Gelap =lembangan

SIS N
Rajah 1.10 Pembentukan imej gelombang oleh puncak dan lembangan gelombang air

Panjang gelombang, A Tempoh, T
Masa yang diambi|
untuk satu ayunan

lengkap

jarak antara puncak
dgn puncak /
lembangan dgn
lembangan/ 2 titik
sefasa yang
berturutan

Frekuensi, f

Istilah dalam kajian
gelombang

P, A Q
\
//.\ /‘ \
R

Bilangan ayunan
lengkap dalam 1
saat.

f=17

Laju gelombang,
v

Jarak yang dilalui

\ gelombang per unit

masa.

Amplitud, a
Sesaran Maksimunyg
dari titik

keseimbangan

Peta Buih : Istilah dalam kajian gelombang

16/12/2015


bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/MUHAMMAD ALI AKRAM SETTING RIPPLE TANK 2. NAMES AND FUNCTIONS OF PARTS..mp4

boleh cari
nilai
Amplitud,a

Boleh cari
Panjang
Gelombang, A

Boleh cari
Tempoh, T

Graf sesaran -
masa

Graf sesaran -
jarak

Boleh cari
frekuensi, f

f=1T

sesaran (m)

aesaran (m)

A 0t
ul /\ L
0 | ' 4——> jarak (m)
*

Peta Buih Berganda : Persamaan dan perbezaan graf s-j dengan graf s-t

Peta Pelbagai Alir : Punca dan kesan perlembapan
Perlembapan luar

Sistem kehilangan tenaga untuk
mengatasi daya luar dan rintang
luar Amplitud ayunan berkurang

Perlembapan

ialah proses yang mana amplitud
bagi suatu ayunan berkurang
dengan masa akibat kehilangan
tenaga secara beransur-ansur.

Perlembapan dalam

Tenaga hilang

Sistem kehilangan tenaga kerana
regangan dan mampatan zarah-
zarah dalam sistem. Sistem ayunan yang dikenakan daya
luar akan mengalami ayunan paksa
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Peta Buih : Kegunaan kesan perlembapan

Pembinaan pencaka
langit

Sistem penyerap
gegaran pada
kenderaan

- Dapat mengurangkan
ayunan ke tahap minimum
ketika berdepan dgn aingin
taufan dan gempa bumi

- Dapat mengurangkan
gegaran apabila melalui
jalan yang x sekata

Kegunaan
perlembapan

Peta Pelbagai Alir : Punca dan kesan resonans

Daya luar

Sistem akan mengalami
ayunan secara paksa pada
frekuensi asli dengan amplitud

\ maksimum.

Resonans Boleh membawa kepada

kemudaratan
. EEEN
lalah sistem dalam ayunan paksa - Runtuhan jambatan Tacoma

secara automatlk apabila daya luar Narrow pada 1940
berfrekuensi sama dengan
frekuensi asli sistem tersebut.

Apabila dikenakan daya luar
berfrekuesi

Frekuensi sama / =
. Frekuensi Frek i asli
Frekuensi A ekuensi asli
d | = asli suatu
aya luar sistem ialah frekuensi sesuatu sistem ketika berayun secara
bebas bebas tanpa sebarang tindakan daya luar.



bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/Tacoma Narrows Bridge Collapse  Gallopin' Gertie .mp4
C:/Users/Asus/Desktop/SMK Merpati 2014/fizik tg 5/bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/breaking a wine glass using resonance.mp4
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- Bandul Barton -

1- bandul yang manakah berayun dengan
tempoh paling lama.

kaki retoit
hienang

2- bandul manakah yang berayun dengan
amplitud maksimum?

| 3- bandul yang manakah akan kekal berayun
ﬁw pemberat o setelah bandul-bandul lain berhenti ?

*Bandul X mengenakan daya luar kepada sistem bandul-bandul lain menyebabkan semua bandul
berayun.

* Bandul D akan berayun dengan maksimum amplitud kerana panjang benang yang sama
dengan bandul X.

* Bandul D mengalami resonans kerana daya luar yang dikenakan oleh bandul X berfrekuensi
sama dengan frekuensi asli bandul D disebabkan panjang benangya yang sama. Jadi, Bandul D
akan berayun dengan amplitud maksimum.



bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/resonancia fisica péndulo y diapasón.mp4

15/12/2015
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| MHasil Pembelajaran | —

Di akhir pembelajaran, pelajar akan dapat :

* menghuraikan pantulan gelombang dari segi
sudut tuju, sudut pantulan, panjang
gelombang, frekuensi, laju dan arah
perambatan gelombang.

* melukis gambarajah untuk menunjukkan
pantulan gelombang.
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© Burrard-IL.Lucas.com

=Panjang gelombang,A
, frekuensi dan laju
tidak berubah

=|alah
fenomena

perubahan =Berlaku

arah Pantulan kepada
perambatan \ gelombang gelombang air,
gelombang cahaya dan
apabila suatu bunyi.
gelombang

terkena *Mematuhi

® hanya arah

| perambatan
pantulan berubah

halangan hukum
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X tembus 1!

Gelombang tuju,

Hukum

gelombang
pantulan dan pantulan sudut = sudut
garis normal gelombang tuju  pantul

berada pada
satah yang sama

e rf’ ferfa


bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/Water Waves.mp4

15/12/2015

Laju gelombang bunyi, v =2d/t

. . . \-
d = jarak dari sonar ke objek
t = jumlah masa gelombang bunyi |
bergerak dari sonar ke objek dan soundwave\\’\\\
tiba semula ke sonar. ;
PR

- Ny
SRS

Elizabeth Morales

JOM MELUKIS CORAK PANTULAN
GELOMBANG AIR


../video lawak/Best Funny Video Ever - YouTube2.flv
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1.3 Pembiasan(
gelombang <«
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Di akhir pembelajaran, pelajar akan dapat :

* menghuraikan pembiasan gelombang dari
segi sudut tuju, sudut pantulan, panjang
gelombang, frekuensi, laju dan arah
perambatan gelombang.

* melukis gambarajah untuk menunjukkan
pembiasan gelombang. '

® hanya

ialah frekuensi

faa tidak

cromers  berubar

gan g =Berlaku

yang . . kepada

mengalami Pembiasan :
gelombang air,

perubahan gelombang

. . cahaya dan

halaju apabila bunvi

merambat anyt-

melalui

medium atau *Pani lomb A

keadaan anjang gelombang,

,laju dan arah

berbeza
perambatan berubah
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I
KONSEP ASAS PEMBIASAN | |cmPustHi!
(PENTING!!!!)
Gelombang
biasan
Gelombang bergerak mendekati
dari medium kurang \ Laju /I garis normal
tumpat ke lebih tumpat
berkurang
A berkurang
Gelombang bergerak G.elombang
biasan

dari medium lebih
tumpat ke kurang
tumpat

Laju
bertambah

/

menjauhi garis
normal

A bertambah

Pembiasan gelombang cahaya

e e

) 19T LEIIDIT2aE BCIOWIPYIE CopTAT
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bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/Snell's law of Refraction.mp4
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Pembiasan gelombang air

VR

4| Konsep penting I—

»Dalam : halaju tinggi jadi A panjang
» Cetek : halaju rendah jadi A pendek

~ corak gelombang air
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» Corak ikut
bentuk permukaan
pertama yang
dilanggar
gelombang...

»Panjang
gelombang sama
dengan yang asal

Pembiasan gelombang bunyi

Bunyi.......... > ingat zarah udara yang bergetar ke
hadapan dan mengalami regangan dan mampatan

@Jm gelombang bunyi iala@

Medium tumpat — udara sejuk (laju rendah)
Medium kurang tumpat — udara panas(laju tinggi)




Udara yang hampir
dengan tanah lebih
sejuk drpd udara lebih
tinggi

Udara yang hampi
dengan tanah lebih
panas drpd udara

Mematuhi hukum
pembiasan

Laju udara
bertambah bila
bergerak dari udara
sejuk ke pada udara

Laju udara berkurang
bila bergerak dari

udara panas ke pada
dara sejuk

Pembiasan
bunyi waktu
siang

Pembiasan
bunyi waktu
malam

Gelombang bunyi elo'mba.ng b.unyi
mendekati garis Frekuensi X menjauhi garis normal
normal dan berubah dan melengkung ke

melengkung ke ata bawah.

Kenyaringan bunyi
bertambah.

Funmunch.com

15/12/2015
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../video lawak 2/Lawak Pecah Perut, Karate Jepun.mp4

12/15/2015

[ Hasil Pembelajaran il

Di akhir pembelajaran, pelajar akan dapat :

» menghuraikan pembelauan gelombang dari segi
panjang gelombang, frekuensi, laju, arah
perambatan dan bentuk gelombang

» melukis gambar rajah untuk menunjukkan
pembelauan gelombang



../video lawak 2/Human Transformer.mp4
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JOM PIKIR JAP......

= melibakan
semua
gelombang

= wujud
akibat ada
celah dan
penghadang

Pembelauan
gelombang

=lalah kesan penyebaran
gelombang apabila
melalui satu celah atau
penghadang
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Pembelauan
gelombang air

_7_g7e_lombang |
melalui T

penghadang Frekuensi, laju
= dan panjang
gelombang x
~ berubah

N Arah
gelombang gelombang
melalui celah \ berubah

Amplitud
gelombang
— berkurang

nnnnnnnnnn



a)Melalui penghadang
o‘é Gelombang satah
- masih terhasil
=
v
= b)Melalui celah
£
O
q

Gelombang
membulat
terhasil

. Y

Saiz penghadang atau -

celah berkurang

(< drp panjang

gelombang tuju) Arah
gelombang

berubah

5 Amplitud
gelombang
berkurang

Frekuensi, laju
dan panjang
gelombang x

berubah

Panjang
gelombang
tuju panjang

12/15/2015



UJI MINDA ANDA....

Yang manakah kesan pembelauan paling ketara???

b>c>a
(a) Kurang ketara kerana saiz penghadang lebih besar. (b) dan (c)
mempunyai saiz penghadang yang sama. Namun begitu, (b) lebih ketara
berbanding (c) kerana panjang gelombang tuju lebih panjang.

UJI MINDA ANDA....

Yang manakah kesan pembelauan paling ketara???

f>e>d
(d) Kurang ketara kerana saiz celah lebih besar. (b) dan (c) mempunyai
saiz celah yang sama. Namun begitu, (f) lebih ketara berbanding (e)
kerana panjang gelombang tuju lebih panjang.

12/15/2015


bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/Apertures and Diffraction - Exploring Wave Motion (3 5).mp4

Pembelauan
gelombang bunyi

Guna gelombang bunyi
berkelangsingan rendah
(panjang gelombang
tinggi)

\, Kesan Pembelauan

Gelombang bunyi

.

KETARA 111!
(jelas)

12/15/2015
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syarat radio yang
Benteng dibina bagi Kesan mempunyai panjang

menghalang impak daripada pembelauan gelombang yang besar dapa
ombak dari menghentam dalam melepasi halangan spt bukit,
bangunan di kawasan kehidupan bangunan. Hal ini

teluk.hal ini kerana kesan seharian membolehkan isyarat radio
pembelauan mengurangkan diterima walaupun antena
amplitud gelombang pemancar siaran radio tidak

segaris dengan antena
penerima



../video lawak/funny accidents(every where) - YouTube.flv

1.5
INTERFERENS
GELOMBANG

W ‘Mi‘ ilM' mn{om@im: J n
'l | I m “’L:) _

.) w o ,‘f‘ R s
\ .._-:u;i::;.z; -
\ |

- - h
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Hasil Pembelajaran :

v/ menyatakan prinsip superposisi

v’ menerangkan interferens gelombang

v" melukis corak interferens

v’ menyelesaikan masalah melibatkan A = ax/D

\ 4

=Paling kurang
melibatkan 2
gelombang

=*Mesti sumber

=lalah kesan

. gelombang yang
superposisi
dua atau Interferens koheren (sama
lebih gelombang frekuensi dan
gelombang sama fasa)
yang
koheren. =Melibatkan

semua jenis
gelombang

15/12/2015



*Menyatakan bahawa
apabila 2 @ lebih
gelombang bertindih

*Sesaran paduan
gelombang bertindih

pada satu masa Pr|n5|p. .| =hasil tmbah
tertentu, sesaran SUPErposISl /' sesaran setiap
paduan (total) gelombang yang
gelombang pada titik bertemu

itu sama dengan hasil
tambah sesaran setiap

gelombang itu *Interferens membina

eInterferens memusnah

Puncak + Puncak
@

lembangan + lembangan

Puncak + lembangan

Gelombang
bertindih

Interferens Interferens
Membina Memusnah Amplitud
(jahat) paduan = sifar

Amplitud

paduan # sifar Sumber

gelombang
yang
koheren

I;H sy +2a

15/12/2015
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INTERFERENS
GELOMBANG AIR

JOM MELUKIS.......

Melukis corak interferens gelombang air

Sumber gelombang yang koheren

O Titik antinod (membina) Garis antinod (membina)

© Titik nod (memusnah) sems====_Garis nod (memusnah)


bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/The Original Double Slit Experiment.mp4

antinod

nod

antinod

nod

15/12/2015

antinod

muka gelombang
bagi puncak

muka gelombang
~7  bagi lembangan

pencelup 1 pencelup 2
antinod nod
@ Puncak (O Lembangan X Sesaran sifar
maksimum maksimum (puncak
(puncak bertemu  (lembangan bertemu bertemu
puncak lembangan) lembangan)

Jarak antara 2
sumber koheren

Jarak peminsah
antara 2 nod
@antinod yang
berturutan

Jarak serenjang di
antara 2 sumber
gelombang
dengan
kedudukan di
mana x diukur

Panjang gelombang

X

Faktor-faktor yang
mempengaruhi
corak interferens

A

A= ax/D



INTERFERENS
GELOMBANG
CAHAYA

Eksperimen Dwicelah Young

sisip dwicelah

| skrin

_|— pinggir cerah
)\—— pinggir gelap

- )i mm | pinggic ont

___pinggir gelap
sumber cahaya -
monokromatik -

L pinggir cerah

’ (1 warna @ 1 frekuensi)

Rajah 1.59 Susunan radas eksperimen dwicelah Young.

15/12/2015


bahan bab 1 fzk t-5/video bab 1/1.1 gelombang/Dr Quantum - Double Slit Experiment - YouTube.flv
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Interferens membina Pinggir/jalur cerah

-terbentuk di sepanjang garis

antinod -
Interferens memusnah Pinggir/jalur gelap
- Terbentuk di sepanjang garis

nod

Ingat!!!!
Saiz pinggir
sama/seragam

Imej/ pinggir/jalur yang terbentuk pada skrin

A= ax/

a Jarak di antara dua celah
% Jarak pemisah antara pinggir cerah @ gelap yang berturutan
| Jarak serenjang antara dwicelah dengan skrin

m Panjang gelombang cahaya monokromatik
L/



INTERFERENS
GELOMBANG
BUNYI

pembesar
uara Interferens memusnah perlahan
njana
f;:m Interferens membina kuat
audio

A= axi

a Jarak antara speaker
X Jarak antara bunyi kuat-kuat @ perlahan-perlahan
D Jarak serenjang antara speaker dengan garis laluan

\A Panjang gelombang bunyi

15/12/2015
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UJI MINDA.........

Hafiz menjalankan eksperimen dwicelah young bagi
mengkaji interferens cahaya. Beliau menggunakan cahaya
merah yang mempunyai panjang gelombang 630 nm. Jarak
antara sisip dwicelah dengan skrin adalah 3m. Kirakan jarak
antara celah bagi sisip dwicelah yang digunakan. Imej yang
diperoleh adalah seperti berikut :

11111

18m



../video lawak/Japanese Prank Magic [really funny] (Gamarjobat team). - YouTube.flv
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1.6 GELOMBANG BUNYI
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Hasil Pembelajaran :

v menghuraikan gelombang bunyi

v’ menerangkan bagaimana kenyaringan berhubung kait dengan
amplitud

v’ menerangkan bagaimana kelangsingan berhubungkait dengan
frekuensi.

v menghuraikan aplikasi pantulan gelombang bunyi.

\Qnenghitungjarak menggunakan pantulan gelombang bun\y

arah perambatan ——>

bt F b b EE

mampatan regangan mampatan

>
<o Getaran zarah-zarah

*Apabila Diafragma bergerak ke hadapan — udara di hadapan bergetar
dan dimampatkan

*Apabila Diafragma bergerak ke belakang — udara di hadapan bergetar
dan diregangkan.

*Gerakan diafragma ke hadapan dan belakang secara berterusan akan
menghasilkan satu siri mampatan dan regangan udara.

*Getaran zarah-zarah udara dalam siri mampatan dan rengangan yang
selari dengan arah perambatan menghasilkan gelombang bunyi.
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E . 'r’ ‘\‘ \\

R £ 7\

§ T Lt‘ /{ T \K\ ," IA(\ 1
‘a \ J \ II \ !
-ﬁ '\\ : ) \ |
A pamwmuan v

lalah gelombang membujur
yang mana getaran zarah-
zarah mediumnya,selari
dengan arah perambatan
gelombang.

Gelombang
bunyi

Tidak merambat
di dalam
vakuum

Melibatkan siri
mampatan dan
siri regangan
udara yang
berulang-ulang

Memerlukan
medium untuk
merambat
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Laju bunyi lebih tinggi
dalam pepejal, diikuti
cecair dan gas

V pepejal >V cecair>V gas

Jenis medium
-Pepejal
- cecair

N
Ve

Suhu medium

Sebab : semakin padat
susunan zarah, semakin
tinggi laju bunyi.

Laju bunyi semakin tinggi
apabila suhu tinggi.

Sebab : zarah medium
bergetar termat laju

Boleh
menjadi
tinggi dan
rendah

Unit : desibel (dB)

Bergantung
kepada
frekuensi

Bergantung
kepada
amplitud

AU kelangsingan

Ketinggian not bunyi
yang didengari

@ jumlah bunyi yang

didengari dalam masa

satu saat

kekuatan
bunyi yang
didengari




Kenyaringan bunyi mengikut persekitaran

Skala desibel (dB) 130 \

kapal terbang jet
120——— q g

—110

kereta
s e R 1 70
penumpang &3 ¢
kawasan
perumahan 50
kawasan
kampung m B

80 —

e::
[/

——— A gerudi tukul

lori seder
besar
)

’ d

perbualan
B normal

= R‘ ~3 ruang tamu

ITI yang senyap

l()
&

Hubungan antara amplitud dengan kenyaringan

Contoh : pukul

Kenyaringan
bunyi bertambah

gendang dengan
kuat

Contoh : pukul
gendang dengan

Gelombang asal

gelombang asal

Kenyaringan

perlahan

bunyi berkurang

Kesimpulannya :

Amplitud tinggi, kenyaringan tinggi

15/12/2015



Hubungan antara frekuensi dengan kelangsingan

Contoh : pukul
gendang dengan

gelombang asal

Kenyaringan
Contoh kul bunyi bertambah
ontoh : puku
gendang dengan
banyak dalam Gelombang asal
masa 30 saat

sedikit dalam
masa 30 saat

Kesimpulannya :

Frekuensi tinggi, kelangsingan tinggi

Kenyaringan
bunyi berkurang

Gelombang bunyi

|
Gelombang tulen

Frekuensi getaran
tunggal dalam satu
masa

Penjana audio

Tala bunyi

|
Gelombang tidak tulen

Frekuensi getaran
berlainan dalam satu
masa
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gitar
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Bentuk gelombang hingar ]

Pengimbas
Bunyi Ultrasonik

gelombang
bunyi



../../VA.exe
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UJI MINDA...........

Nyatakan satu ciri sepunya dan satu perbezaan di antara gelombang bunyi dengan
gelombang air.

2 Rajah 1.78 menunjukkan graf sesaran melawan masa bagi tiga gelombang bunyi dengan
kelangsingan dan kenyaringan yang berlainan.
sesaran sesaran scesaran

fgamgeemssamig

masa > masa —» masa

Bunyi P Bunyi Q Bunyi R

Rajah 1.78

(a) Nyatakan satu ciri gelombang bunyi yang mempengaruhi:
(i) kelangsingan bunyi, dan
(i) kenyaringan bunyi.
(b) Antara bunyi P, Q dan R, yang manakah merupakan bunyi dengan:
() kelangsingan yang paling tinggi?
(ii) kenyaringan yang paling rendah?
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Hasil Pembelajaran :

v' menghuraikan spektrum elektromagnet

v menyatakan bahawa cahaya tampak merupakan sebahagian
daripada spektrum elektromagnet

v’ menyenaraikan sumber gelombang elektromagnet
v menghuraikan ciri-ciri gelombang elektromagnet

v'"Menghuraikan aplikasi gelombang elektromagnet

v menghuraikan kesan sampingan terhadap pendedahan yang
erlebihan kepada komponen tertentu spektrum elektromagnet

* melibatkan 2 medan :
-Medan elektrik
- medan magnet

*lalah gelombang
yang mana medan
elektrik dan medan

magnet bergetar
berserenjang antara
satu sama lain serta
berserenjang vt Ve

dengan arah a —nity

perambaan
gelombang itu

Gelombang
elektromagnet
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Adalah
gelombang
melintang

merambat
dalam vakuum

y 3
Ciri-ciri

gelombang

elektromagnet

Menunjukkan sifat
gelombang spt :

-pantulan, pembiasan,

belauan, interferens

Bergerak
dengan laju
cahaya dalam
vakuum

Gelombang elekiromagnet merambat melalui
vakuum, mematuhi rumus :

EA

C=fA

C = laju cahaya, 3 x 108
f = frekuensi
A = panjang gelombang

f berkadar songsang dengan
panjang gelombang, A - spektrum
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*Cahaya tampak

* sinar gama
*Gelombang radio

*lalah satu siri
susunan gelombang
elektromagnet yang
disusun mengikut
tertib frekuensi atau

panjang gelombang * sinar inframerah

*Cahaya mikro

* sinar ultraunggu

I 10° 10° 10% 104 10° 104 107

e e
L i (e L i 1 ! 1 1 | AT

27 P-d!ﬂlk‘mmh Besbol
| sepak
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Sumber & kegunaan gelombang elektromagnet

Kesan sampingan gelombang elektromagnet
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video bab 1/Produksi sinar-X.mp4.mp4
video bab 1/Gamma-ray burst animation courtesy NASA.mp4
video bab 1/25 Strangest Things Found In An X-Ray.mp4
video bab 1/I Didn't Know That - Infrared Camera- Refrigerator.mp4
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