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Bab 5 
keradioaktifan 
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Hasil pembelajaran 
Di akhir kelas, pelajar akan dapat : 

menerangkan komposisi nukleus suatu atom yang terdiri 
daripada proton dan neutron 
 
Mendefinisi nombor proton (Z) dan nombor nukleon 
 
Menerangkan istilah nuklid 
 
Menggunakan simbol nuklid,  
 
Mendefinisi istilah isotop 
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Penemuan : 
 
Atom terdiri 
daripada 
nukleus di 
tengah-
tengah 

Nukleus  

Proton  

Neutron   

-Bercas + 
- nilai cas : 1.6 x 10-19  
- jisim sebenar : 1.67 x 10-27 kg 

 

- neutral 
- nilai cas : 0 
- jisim sebenar : 1.67 x 10-27 kg 
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Nombor nukleon, A = nombor proton (z) + Bilangan neutron (n) 

Ialah bilangan proton 

Suatu spesies nulear yang mempunyai bilangan proton dan neutron 
yang tertentu 

Simbol 
unsur 

Nombor 
nukleon 

Nombor 
proton 
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Ialah atom-atom UNSUR yang SAMA yang mempunyai NOMBOR 
PROTON yang SAMA tetapi NOMBOR NUKELEON BERBEZA 



15/12/2015 

1 

Pereputan 
radioaktif  
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Keradioaktifan ialah proses pereputan nukleus yang 
tidak stabil dengan memancarkan sinaran radioaktif 
untuk menjadi nukleus yang lebih stabil secara 
spontan dan rawak. 

Ialah nukleus helium  

bercas positif bercas negatif 

 ialah elektron  

 tidak bercas 

 ialah gelombang 
elektromagnet 
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Perbandingan Zarah alfa Zarah beta Sinar gama 

Kuasa pengionan  Tinggi  Rendah Sangat 

rendah 

Kuasa penembusan Rendah  Tinggi  Sangat tinggi 

Julat pancaran 

dalam udara 

Rendah  Tinggi  Sangat tinggi 

Pemesongan oleh 

medan elektrik 

dipesongkan ke plat 

negatif 

Dipesongkan 

ke plat positif 

Tidak 

dipesongkan 

Pemesongan oleh 

medan magnet 

Dipesongkan lebih 

banyak 

Dipesongkan 

sedikit 

Tidak 

dipesongkan 

Kuasa pengionan ialah keupayaan sesuatu sinaran radioaktif menyesarkan 
elektron daripada molekul udara bagi menghasilkan satu pasangan ion 

Zarah alfa mempunyai kuasa pengionan yang paling tinggi kerana ia 
mempunyai jisim yang paling besar berbanding zarah beta dan sinar gama . 
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Kuasa penembusan sinaran radioaktif merujuk kepada keupayaan sinaran itu 
untuk melepasi dan menembusi sesuatu halangan. 

Kuasa penembusan dipengaruhi oleh kuasa pengionan. Semakin tinggi 
kuasa pengionan, semakin rendah kuasa penembusan sesuatu sinaran. 

Pemesongan zarah beta lebih ketara daripada pemesongan zarah alfa.  Ini 
kerana jisim zarah beta adalah jauh lebih kecil daripada jisim zarah alfa . 
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GUNA PETUA TANGAN KIRI FLEMMING untuk tentukan arah 
pesongan 

+ tenaga 

+ tenaga 

+ tenaga + tenaga 

+ tenaga + tenaga 

LATIHAN : 

../video baru/Criss Angel BeLIEve- Criss Rips Bodies Apart (On Spike).mp4
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+ tenaga 

+ tenaga 

+ tenaga + tenaga 

+ tenaga + tenaga 

LATIHAN : 

LATIHAN : 
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Sesetengah nukleus tidak menjadi stabil walaupun ia telah melalui proses 
reputan. Ini kerana nukleus baru yang terhasil masih tidak stabil. 

Contoh : 
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Separuh hayat 
ditakrifkan sebagai masa yang diambil untuk keaktifan unsur itu berkurang 
menjadi separuh daripada nilai asalnya. 

Separuh hayat 
bagi bahan 
radioaktif mesti 
pendek untuk 
keselamatan Lengkung pereputan 

Lencana filem  
Elektroskop bercas  

Pembilang bunga api  Kebuk awan 

Tiub Gieger-Muller  

../video baru/Darcy Oake's jaw-dropping dove illusions - Britain's Got Talent 2014.mp4
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Lencana filem  

Filem atau plat fotograf boleh mengesan 
ketiga-tiga jenis sinaran radioaktif. 
 
•Argentum bromide yang peka kepada cahaya 
dan sinaran radioaktif disalutkan pada 
permukaan plat fotograf. 
•Unsur argentum akan menghitamkan plat 
fotograf apabila sinaran menembusinya. 
 
•Plat fotograf digunakan sebagai lencana khas 
yang dipakai oleh pekerja semasa 
mengendalikan bahan radioaktif di makmal 
dan reaktor nuklear kerana alat ini boleh 
menunjukkan dos sinaran yang terdedah 
kepada seseorang pekerja. 

  Elektroskop bercas  

•Elektroskop bercas ialah alat yang paling sesuai 
untuk mengesan zarah alfa kerana kuasa 
pengionan yang tinggi berbanding dengan zarah 
beta dan sinar gama  
•satu sumber alfa dibawa mendekati 
ceper sebuah elektroskop yang bercas positif, 
didapati pencapahan kerajang emas akan 
berkurang. 
• Ini kerana zarah alfa mengionkan molekul 
molekul udara di sepanjang lintasannya dan 
menghasilkan pasangan-pasangan ion. 
•Ion-ion negatif yang terhasil akan tertarik 
kepada ceper elektroskop yang bercas positif 
itu dan menyahcaskannya. Maka, kerajang 
emas menguncup. 
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Pembilang bunga api  

•Pembilang bunga api sesuai digunakan untuk 
mengesan zarah alfa kerana mempunyai 
kuasa pengionan yang tinggi. 
•Apabila sumber alfa didekatkan dengan kasa 
dawai, bunga api dilihat dan bunyi percikan 
didengari. 
• Ini kerana zarah alfa mengionkan molekul 
molekul udara di ruang antara kasa dawai 
dengan dawai halus. Ion positif dan ion negatif 
tertarik kepada terminal masing-masing yang 
bertentangan cas. 
• Pengionan sekunder terjadi apabila ion-ion 
berlanggar dengan molekul-molekul udara yang 
lain menyebabkan bunga api terhasil. 
• Bilangan bunga yang terhasil memberikan satu 
sukatan keamatan sinar itu. 

Kebuk awan 

•Kebuk awan boleh mengesan ketiga-tiga jenis 
sinaran radioaktif. 
•Apabila sinar radioaktif melalui ruang di 
bahagian atas ia mengionkan molekul-molekul 
udara di sepanjang lintasannya. 
•Wap yang tepu lampau mengkondensasi pada 
ion-ion itu untuk membentuk titisan-titisan air 
yang halus dan kelihatan sebagai runut-runut 
putih. 
•Cahaya disinarkan disisi kebuk itu supaya 
runut-runut putih itu dapat diperhatikan. 
•Rupa bentuk runut yang terhasil bagi 
ketigatiga sinaran radioaktif adalah berbeza. 
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Tiub Gieger-Muller  

•Tiub Geiger-Müller boleh digunakan untuk 
mengesan zarah alfa, zarah beta dan sinar 
gama. 
•Apabila satu sinar radioaktif memasuki tiub GM 
sinaran itu mengionkan molekul-molekul gas 
neon di dalamnya. 
•Ion positif dipecutkan ke katod manakala ion 
negatif dipecutkan ke anod. 
•Perlanggaran ion-ion dengan atom-atom neon 
yang lain menyebabkan pengionan sekunder 
berlaku. 
•Pergerakan ion-ion ke elektrod masing-masing 
menghasilkan satu denyutan arus yang kecil. 
Denyutan ini akan diperkuatkan oleh satu 
amplifier dan dibilang oleh sebuah pembilang. 
•Pembilang akan merekodkan bilangan 
denyutan arus dalam satu selang masa 
tertentu. 

Bacaan 
radioaktif  

Bacaan 
sampel 

Bacaan 
tanpa 
sampel 
(bacaan latar 
belakang) 

= - 
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Ialah isotop yang tidak stabil yang 
mengalami pereputan dengan 
membebaskan sinaran radioaktif 
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RADIOTERAPI 
(RAWATAN KANSER) 

PENSTERILAN 
PENYURIH RADIOAKTIF 

PENGAWALAN 
SERANGGA 
PEROSAK 

MENGKAJI 
KADAR 

PENYERAPAN 
BAJA 

PENYEMAK ISIAN 
DALAM TIN DAN 

BUNGKUSAN 

MENGESAN 
KEBOCORAN PAIP 

BAWAH TANAH 

MENGESAN 
KETEBALAN 

BAHAN 

PENGAWETAN 
MAKANAN 

RADIOTERAPI (RAWATAN KANSER) 

PENYURIH RADIOAKTIF 
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PENSTERILAN 

PENGAWETAN MAKANAN 

MENGKAJI KADAR PENYERAPAN BAJA 

PENYEMAK ISIAN DALAM TIN DAN BUNGKUSAN 
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MENGESAN KEBOCORAN PAIP BAWAH TANAH 

MENGESAN KETEBALAN BAHAN 

Radioaktif memancar zarah beta  

Bentuk jirim: cecair  

Separuh hayat pendek  

Kuasa penembusan sederhana  

Bentuk jirim: pepejal  

Separuh hayat tinggi  

PENGAWETAN MAKANAN 

../../video baru/Kiwi!.mp4
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Kaedah penghasilan tenaga nuklear 

Ialah proses pemecahan satu nukleus berjisim besar kepada dua 
nukleus yang lebih ringan (jisim hampir sama) dengan membebaskan 
jumlah tenaga yang besar. 

Satu neutron menghentam 
atom uranium 
menyebabkannya tidak stabil 
dan terbelah kepada 2 atom 
yang ringan (atom barium 
dan kripton) disertai dengan 
pembebasan tenaga yang 
besar 

neutron 

Ialah tindakan pembelahan nukleus secara berterusan. 

3 neutron hasil daripada pembelahan nukleus pertama akan 
menghentam tiga nukleus Uranium yang lain dan memecahkannya serta 
membebaskan 9 neutron. Tindak balas ini berlaku secara berterusan. 
Biasa tindak balas ini berlaku dalam : 
 reaktor nuklear (terkawal) -  
 bom atom (tidak terkawal) 

../../sains t-4/video bab 6/Nuclear Reaction and Chain Reaction.mp4
../../sains t-4/video bab 6/Atomic Bomb Test.mp4
../../sains t-4/video bab 6/Hiroshima Atomic Bomb (1945).mp4
../../sains t-4/video bab 6/Nuclear Reaction and Chain Reaction.mp4
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Proses gabungan dua nukleus yang ringan menjadi satu nukleus 
yang lebih besar yang menghasilkan tenaga yang amat besar. 
Contoh proses ini berlaku : 
  - di matahari (gabungan atom deutrium dan tritium) 

Pembelahan nuklear untuk janakan arus elektrik 

../video baru/Worlds most amazing Magic tricks.mp4
../../sains t-4/video bab 6/Nuclear Reactor - Understanding how it works - Physics Elearnin.mp4
../../sains t-4/video bab 6/Inside a nuclear reactor core - Bang Goes The Theory - BBC.mp4


15/12/2015 

5 

 Dalam reaktor nuklear, proses pembelahan nukleus uranium-235 membebaskan 
tenaga haba yang banyak. 
Tenaga haba kemudian memanaskan air. Air panas itu dialirkan ke luar reaktor untuk 
mendidihkan air sejuk menjadi stim. 
Stim memutarkan turbin dan seterusnya memutarkan dinamo di dalam penjana 
elektrik untuk menghasilkan tenaga elektrik. 


	Bab 5
	5.2
	Slide 1
	Slide 1



