Pengembangan dan Pemfaktoran

1. Expansion / Pengembangan
a) a(lb+c)=ab+ac
b)(a+b)(c+d)= ac+ad+ bc+ bd
c) (a+b)> = a’+ 2ab + b*
d) (a—b)* = a*—2ab+ b*
e) (a+b)(a—b) = a®? — b?
2. Factorisation / Pemfaktoran
a) ab+ac=a(b+c)
b) a® + 2ab + b? = (a + b)*
c) a® —2ab+ b%? = (a— b)*
d) a® — b*= (a+b)(a—b)
e) ac+ad+bc+bd=(a+b)(c+d)
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(13) QUADRATIC EXPRESSIONS AND EQUATIONS

PERSAMAAN KUADRATIK DAN UNGKAPAN

Kembangan — Expanding Brackets

AN T, AN T e,
(@a-d)(ct d) (a-58)(c—-a) (@a+d)(a+to) (atd)(a-o)
\A_A \A_A \A_A \A_A
= ac+ad—bc—bd = ac—ad — bc+bd = a*+ac+ab+bc = a*—ac+ab—bc
Example : Example : Example : Example :
2x-1D(x+1) Gx-12x-7) x+2)(x+3) x+5 -4
=23 +2x-x-1 = 62 21x—2x+7 =x*+3x+2x+6 =23 —4x+5x-20
=22 + x—7 = 6x —23x+20 =x!+5x+6 = +x-20
(a+ by (a—b) (@a+b)(a—b) a(b+c—d)
= a*+2ab+ b = @ —2ab+ b =a-b = ab+ac—ad
Example : Example : Example : Example :
(m +3) Gx -2 @+ 1 @x-1) 3p (g —p+4)
= m*+6m+9 =9 — 12xp+ 47 =4 -1 = 12pg - 3p*+ 12p

Faktorkan — Factorization
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ab+ac+ bd+ cd

a+ay SR = ab—c)+d(c—b)
N J =(a+5) @—b =a@ro+dd+te) |=ab-c)-dd-0)
a(x +y) ja-t-B)l{a~b) =(b+c)(at+tad) =(b-c)(a—d)
Example : Example : Example : Example :
5-30k 81 - 6442 2m+ 2n+ mn+ n? 8eu — 2ew + fw —4fu
=5(1-6k) =92 -8 =2(mtmtnm+n) | =2e@u—w)+flw-4)
= (9+8d) (9—8d) =(m+n)Q2+n) =2e (4u—w) —f(du —w)
=@u—w)(2e —f)
Example 2 : Example 2 : Example 2 : Example 2 :
18pg — 15¢ 2 =72 cd+5¢c—d-5 pg—g*—4g+ 4p
=3q (6p—5) = 2@ -36) =c(@+5)-(@d+5) =q@-q9)—-4@-p)
= 2(x+6) (x—6) =@d+5@c-1) =qp-9+4@ -9
=@-9@+tp

Penyelesaian kaedah faktor darab bersilang — Solving quadratic equations
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Example 1 :
*+9%x+20=0
x 4| 4x
. e
X 201 9

(x+4) (x+5)=0

x=—4, x=-5

Example 2 -

g* —18g+45=0

q -3 | -3¢
q ><—15 —15¢
g 45]-18¢

@-3)@-15=0

g=3, g=15

Example 3 : Example 4 :
2 +m—-5=0 128 —5k-3=0
2n -1 —n 3k 1 4k
+ -
n><5 lOn} 4k><_3 _gk}
20° -5 | on 122 -3 |—5k

Cn-1)mE+5)=0

n=l= n=-5
2

Gk+1) @k-3)=0

k:— k:

| s
o )
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Ungkapan Algebra

Matematik Tingkatan 3

BAB 6: UNGKAPAN ALGEBRAIII
KEMBANGAN (EXPANSION)

Apabila satu ungkapan algebra linear didarab dengan satu sebutan algebra atau satu
nombor. kembangan boleh dilakukan seperti berikut:

N

x(x +y)=x% +xy

Contoh:

2(m —n) =2m-2n

3(2 +4x) =6+ 12x
5a(=3b + a) = —15ab + 5a*

Apabila dua ungkapan algebra linear didarabkan, kembangan boleh dilakukan seperti

berikut:
(x+y)(x +y) =x% + 2xy + y?
W/
Contoh:

(3a + b)(2a — 3b) = 6a* — 6ab + 2ab — 3b*
= 6a® — 4ab — 3b*

4p-q@) =Up-qlp-q)
= 16p* — 4pq — 4pq + q*
= 16p* — 8pq + ¢*

@ Amr Fasal X5, Leammg Howse @ Alam Energia



Matematik Tingkatan 3

PEMFAKTORAN (FACTORISATION)

Apabila satu sebutan algebra dibahagi oleh satu nombor atau satu sebutan algebra,
nombor atau sebutan algebra itu dikenali sabagai faktor.

Faktor sepunya bagi sebutan-sebutan algebra ialah faktor bagi semua sebutan algebra dan
faktor sepunya terbesar (highest common factor) ialah faktor terbesar antara semua faktor

tersebut.

Pemfaktoran adalah proses songsang bagi kembangan.

Formula bagi pemfaktoran adalah seperti berikut:

x2 4+ 2xy+y? =(x+y)’
x2 =2xy+y? = (x—y)’
x? —y* =(x+y)(x-y)

Contoh:
g* +6q+9=q*+2(3)q +3*
=(g+3)*
4’ —4p +1=(2p)*+2(2p)(1) + 17
=(2p-1)*

42 -1 =(2r)>2-12
=2r-1)(2r+1)

2su — tv —sv+ 2tu

= 2s5u — sv + 2tu — tv
=52u—-v)+t(2u—v)
=(s+t)(2u—v)

© Amr Fasal X1 5. Leaming Howse @ Alam Energia



Matematik Tingkatan 3

PENAMBAHAN DAN PENOLAKAN PECAHAN ALGEBRA

Untuk menambahkan atau menolakkan dua pecahan algebra:
1. Pastikan kedua-dua pecahan algebra mempunyai penyebut yang sama.
2. Tambahkan atau tolakkan pengangka dengan mengekalkan penyebut.

3. Permudahkan pecahan algebra dalam bentuk termudah.

Contoh: Permudahkan setiap yang berikut

L) | 3(crd) _ c+2d
2a 2a 2c+d 2c+d
_S5b+b 3(c+d)—(c+2d)

" 2a - 2c+d
_6b 3c+3d—-c-2d
T 2a =T 2c+d
o oicxd
a 2c+d
=1

PENDARABAN DAN PEMBAHAGIAN PECAHAN ALGEBRA

Jika terdapat faktor sepunya dalam pengangka dan penyebut apabila mendarabkan dua
pecahan algebra. kita boleh mempermudahkan pecahan algebra dengan membahagikan
pengangka dan penyebut dengan faktor sepunya (permudah dalam sebutan terendah).
Kemudian, darabkan pengangka dengan pengangka dan penyebut dangan penyebut.

Contoh: Permudahkan setiap yang berikut

e o b ab? 5 20+D
9 2n a+b " 3b
= %X% _ ab® _ 2a+b
R a+b 3y
=y SR 2D
2 a+b 3

_m
=% =ab(2a+b)
3(a+b)
_ 2a’h + ab®
T 3a+3b

© Amr Fasal X1 5. Leaming Howse @ Alam Energia



(8) ALGEBRAIC FRACTIONS - Pecahan Ungkapan Algebra

Example] :

1®) 5-2y

S 15my

Ww-0-2
15my
Wv-5+W

15my

v =35 s

15my  +3

Example 2 :

16" m+ 2
My G

_ Im-(m+2)
6m2

6m2

2m -2 2

3m-m-=2

Example 3 :

Example 4 :

2 &3 yx+3

;
X436 ¥ -9

2(x-3) - (x+3)

-9
28 2x-6 -x-5
-9
_ x-11
©-9
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