Matriks (Tingkatan 5)

JM&&M

Matriks ialah nombor-nombor
(dikenali sebagai unsur) yang
disusun dalam satu tatasusunan
segi empat tepat di dalam satu
kurungan besar.

3 “TXa :
(4 5) ialah satu matriks.

2. Unsur pada baris ke-i dan lajur
ke-/ diwakili dengan a.

3. Peringkat suatu matriks

dengan m baris dan n lajur
ditulis sebagai m x n.
(3 1 2
-2 3 4
dan 3 lajur. Maka peringkat
matriks ialah 2 x 3.

) mempunyai 2 baris

4. Matriks baris ialah suatu
matriks yang mempunyai 1
baris sahaja.

(a b) ialah satu matriks baris. i

5. Matriks lajur ialah suatui
matriks yang mempunyai 1 @
lajur sahaja. |

(:) ialah satu matriks lajur.

6. Matriks segi empat sama
ialah suatu matriks vyang
mempunyai bilangan baris
dan lajur yang sama.

(g :) ialah satu matriks

segiempat sama.

. >
ConTtoH 1 Bilangan baris = 3

Nyatakan bilangan baris, bilangan lajur E'Id"g:" lajgr '22

dan peringkat bagi setiap matriks yang STngkn %

berikut. 5 3 Cme \ﬂ_g—

@ (4 -I) (b) (-1 2) Diberi matriks P = ( 35 3 ‘:) dan
P g3 a, ialah unsur matriks P pada baris

@ (4 -1) <——{Baris 1
L 0 ris

— Lx_.ﬁ-

\Lajur 1 | {Lajur2]
Bilangan baris = |
Bilangan lajur = 2
Peringkat = 1 x 2

3 4\ «<—Baris1)
®) [-1 2| «—{Baris2)

6 5 <—Baris 3)
- aris :
- ’l_——\

(Lajur 1) \Lajur 2 |
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ke-i dan lajur ke-j. Cari nilai bagi setiap
yang berikut.

(@) a,
(b) a,,
(c) a, +6a,
Pynyslesaion
(a) a,=4 (b) a,=

/ » A
(Baris 1) (Lajur3|  [Baris2) ILajux 3)
(¢) a, +6a, =-5+6(3)

=13
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Tingkatan 5

:;.’t:‘l_([l_l}'iq%

{ | Matriks Sama

%ﬁ»ﬁrﬁi‘ﬁ

Dua matriks adalah sama jika dan a b p q
hanya jika mereka mempunyai ( c d) =( r s)
peringkat yang sama dan unsur R Al = rdan‘d =
sepadan mereka adalah sama. ot el Al g f |

ContoH 3 ConToH 4
o - 2 ans / 7
Tentgkan S AR actiap. PRAIG Diberi matriks £ = (8 ~ |, matriks
matriks yang berikut adalah sama atau 5 x
tidak. 8 =
@) M= (3 —5) F= ("' +\' :‘) dan E = F, cari nilai
4 7 .
2 & x dan y.
N=[" )
(4 7 Pepysiasalon
6 4 2 E=F
‘b)P‘(-s 10 5) (8 2):( 8 z)
6 4 § 5 X, X+y 34
2=\ 20 2) =  x=-3
7 = 5= x+y
© R=[23 = iy
9 =3+y=5§
y=5+3
S=(7 3 -9 =8

P lasad Maka, x = -3 dan y = 8.

(a) M dan N adalah sama.

(b) P dan Q tidak sama kerana unsur
sepadan tidak sama.

(¢) Rdan S tidak sama Kerana peringkat
mereka tidak sama.
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i
|

yang sama.

e

1. Dua matriks boleh ditambah
atau ditolak hanya apabila
mereka mempunyai peringkat

2. Untuk menambah atau menolak
dua matriks, kita menambah
atau menolak unsur-unsur yang
sepadan pada dua matriks itu.

o (3-6)

Tingkatan 5

ﬁg Penambahan dan Penolakan Matriks

@ (2 a)* (g

(a+e b+f')
c+g d+h,

Goest

Convo 5
Hitungkan setiap yang berikut.

@ (5 &6 3)
o (3)-(3)
Pemyslasaion
ol o) *l% o)

[T+ 2+3\)
-3+4 6+5

=(? 151) |

o (5)-(-(572)

ConTOoH 6
Diberi E={2 2 ) F={2
1 -4 3
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Pomystisoton

E+F-G

(2 G3)-6 5

=(.‘2+2—7 3+5-6 )
Tk 33 ~AFT 1N
8 3

(7 2)
ConTtol 4 7

n

Diberi (’"

) (5) = (o o

nilai m dan nilai n.
Penyslassion

(L3 =)

m+3m\_( -8 ‘)
n+3 2n -4

/

=4m=-8
m=-2
=n+3=2n-4
n-2n=-4-3
-n=-=7
n="7

Maka,m=-2dann=17.
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Tingkatan 5

L Z Pendaraban Matriks dengan Nombor

2 a®

L 1. Untuk mendarab matriks dengan 2. Pendaraban matriks dengan
suatu nombor, kita darabkan suatu nombor dikenali sebagai
setiap unsur dalam matriks pendaraban skalar.

dengan nombor itu.

k'a b)=(ka kb)
(c d ke kd

ContoH 8 © 4(-' —2) - ( 5 3)
Ungkapkan setiap yang berikut sebagai 3 4 -1 2
satu matriks tunggal. f -4-5 -8- 3)

2 -9 _(xz-» -1) 16-2
(a) 7(—3)+( IO\) {9 11

5 -20, —(13 14)
®23)-:)+7)

4 2 ! ConTo 9

ot =3 5 3 \ {2p\ (4
(c) 4 = Diberi 3( P | -2 AT , cari nilai

ﬂll”llﬁllm p dan nilai q.
: -9 mm
(a) 7( ‘3)+ ( |())

5 -20

14 + (-9) ) (
=(—2l+10) (3P 41'):(4
35 + (-20) 3g+2q) \15
s (2)-(5
=(_”) Sq 15
15 = —p =

. p= 4
(b) 2(3) - 1(:) + 2(‘11) = 5¢=15
= qg=3
=(6—3*(—2)) Maka, p = ~4 dan g = 3.
8-6+2

(4
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RS A 3

? ;: Pendaraban Dua Matriks

Jika peringkat bagi matriks A ialah a b\fe f
m x n dan peringkat bagi matriks 8 (€) ( )( )

d
ialah n x p, maka hasil darab AB cz,( 2 % ,;’
wujud dan peringkat AB ialah m x p. ae + bg af + bh
o f o
(a) (a b)(d}=(ac+bd) ce+dg{xff+dh
1x2 2x1 1x1 a ‘ac ad
@ (5 a=(5 o)
a b\/e\ _/ae+ bf b;) bc  bd,
(b) )( _( ) 2x1 1x%x2 2x2
: c d/\f .ce + df
[ 2x2 2x1 2x1
\, oy NN — <
ConTtoH 10 © (l )(0 4)
Cari hasil darab bagi setiap yang 5 3/\7 2
berikut. ( 1x0+6x7 I x4+6x2
(@) (3 5)(‘:) Sx0+(-3)x7 Sx4+(-3)x2

0+42 4+]7)

(b) (3 —2)(:1 0) 0-21 20-6

2 (
(s 55 2) (% 40)
(d) ( 2])(—5 4) (d) (2)-5 4)

=(.x(—5j 2x4)

Penyslzsaian ~1x(=5) -1x4
4 _({-10 8)
(@ 3 5)(2) ( 5 -4,
=3x4+5x2)
= (12 + 10) ConTOH 11
=(22) 3 ‘
| s Dibcri(‘f "6)(2)=(—96).cari nilai
by 3 -2)( ) F: =Q\= ~
4 2 x dan nilai y,
=(3x1+(-2)x4 Ix04+(-2)x2)
=(3-8 0-4)
=(-5 -4)
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Penysizsaian = 12+ 2 =-6

, ‘ 2x=-6-12
4 x\(3\_/[-6 =-18
5 6)-6)
12+ 2x\ _ (-6 =3y-12=9
(3,\-—12)—(9) 3y=9+12
' ' 3y =21
y=17
‘ _ Matriks Identiti
| 1. Matriks identiti ialah suatu 2. Hasil darab matriks A dengan |
w‘ matriks segiempat sama matriks identiti / ialah A, iaitu
{ dengan keadaan semua unsur Al=1A=A, i
‘ pepenjuru dari kiri ke kanan 1 3\(1 0\_/(1 3
{ ialah 1 manakala unsur-unsur (2 4)(0 1) = |2 4)
. yang lain ialah 0. ' ' '
; 1 0 1 00 (1 0')('1 3')=(1 3') :
(0 1)dan(0 3 0) 0o 1)\2 4/ |2 4

0 0 1
¢ merupakan matriks identiti.

;D

S ————— e

ConTtOoOH 12 w7 ] +(’0 I)
Ungkapkan setiap yang berikut sebagai 5513 2 -6
satu matriks tunggal, 7 9

'(7 —3)

@ (0 o) (o il ol

® (3 3o 1) o (3 3
S ey (o 3

Pemyslasnisn ZE—: —37 +(—06 _11)

@ (5 15 )+ o) =

+
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| 1. Diberi dua matriks, A dan B, jika
AB = BA = |, maka B dikenali
sebagai matriks songsang
bagi A dan ditulis sebagai A-'.
‘ ‘a b
2. JkaA= b
; (_c d)
1 _(d =b
ad - bC{. -C a )
dengan keadaan ad - bc # 0.

maka A7 =

ConToH 13
Cari matriks songsang bagi
matriks yang berikut.

(a) A=(§ l) (b)B=(§ :)
Pemyslasoian

1 4 -1
l=——
(a) A 2x~'1——lx7(_7 2)

(5 3)

setiap

(b) B!'=

|
'
x

| |=
N
X
()
S ——
|
NP
' |
o w
ST

ContoH 14
Dibeti iiiaiiks M7= (6; ‘S) el

nilai & jika M tidak mempunyai matriks
songsang.
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Tingkatan 5

3. ad — bc dikenali sebagai '1
penentu bagi matriks A. li

|

Il

l

4. Jika penentu ad — bc = 0,
maka matriks songsang bagi |
A tidak wujud.

VN N VI B2 IS IR X ——"

iam
M tidak mempunyai matriks songsang.
Maka, penentu M =0
6x(=5)—kx(=3)=0

-30+3k=0
3k =30
k=10

ConTtOoH 15

Diberi (9 ‘7)P % ('
3 2 0

matriks P.

Hasil damh( ? '7) dengan P ialah mariks
3

D

0" .
, cari
! )

identiti, maka P merupakan matriks songsang

ig
bag .
(5 2)

- | 2 7
9x(-2)-(-Nx3\-3 9

1 (-2
=17
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Tingkatan 5

Penyelesaian Persamaan Linear Serentak

dengan Kaedah Matriks
1. Secara umumnya, persamaan dengan keadaan a, b, ¢, d, e ;
linear serentak boleh ditulis dan fialah pemalar manakala |
i dalam bentuk persamaan x dan y ialah anu. f
‘j matriks.

2. Kita bolen menyelesaikan |

i Persamaan linear serentak .

f i persamaan linear serentak |
i ax+by=e i
i dengan menggunakan kaedah |
‘[ cx+dy=f ~

matriks songsang dalam |

f Cola  OenWiC  pamemasn bentuk persamaan matriks. |

L a6 )
| ” via

»

ConvTol§ 16 ConvoH 17
Tulis persamaan linear serentak di Selesaikan persamaan linear serentak
bawah sebagai satu persamaan matriks. yang berikut dengan menggunakan
2x—y=-3 kaedah matriks.
4x 4+ 5y=29 4x - S5y =22
Seterusnya, hitungkan nilai x dan nilai y 3x-2y=13

dengan menggunakan kaedah matriks. Pomyelasoten
TEITE (£ 300)-
(366 B
GreliiE WEmRd

\_\'
_ 1 (—I5+‘>9)
12 + 58 _1 {21
__I_(N) B (_14)
14170 {3
=(l) —(_2)
& 3

5

ldany=3 l ﬁ.ﬁﬂﬁ !!E'& !!!- ]

Jangan tinggalkan jawapan dalam
bentuk matriks

-
1]
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I. 3 7)-(-5 12) =

C (10 15)
D (12 15)

L B
A (10 -3)
B (10 9)
Penyslasadan

B ND-(5 H+1@ 12)

=(3+5+2 7-4+6)
=(10 9)

Jawapan: B

2. Diberi (5 p)( ’:) = (21), cari

e

nilai p.
A -7 C 3
B -3 D 7

Penyslasainn
s m( )—(21)

Sp-2p=121
“3p=21
p=17

Jawapan: D

5 (; ;)(—21)=
A (3)
5y
(3 Sz (5= )

Jawapan: A

Tingkatan 5

4. Diberi NVialah matriks 2 x 2 dengan

5)=(o 1)

(a) Cari matriks N.

(b) Tulis  persamaan  linear
serentak di bawah sebagai
satu persamaan matriks.

2x -4y =-6

3x-5y=8
Seterusnya, hitung nilai x dan
nilai y dengan menggunakan
kaedah matriks,

Penyslasaion

(a) N = matriks songsang

kepada( )
I ( -5 4
" 10— (12) 3 2,

_1[(-5 4
23 2

&
keadaan N| ©
3
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Tingkatan 5
5. Diberi persamaan matriks ® 2 6\(x\_{3"
26 p)+q(1 3)=(15 13), cari & Y il
nilai p — q. _ / ,
A -1 C 4 ~“)=_1_ 4 =6 3)
B I D5 y/, 2\-1 2 /\-4
_i(12+24
26 p)+q(1 3)=(15 13) 2\ -3-8
(12+g 2p+3g)=(15 13) 18
= l2+(]=l5 = 11
g=15-12 T
=3 |
=°2P+3‘l=|3 ,1=18dan_v=—5—2—
2p =13 -3(3)
=4 7. 22 TY_if216)
p=2 " \s -3) 40
Ap=-q=2-3 L 13 c '3 8
=-1 1 -3 16 -6
Jaw tA :
awapan B (3 g) D (3 6)
6. (a) Diberi matriks songsang bagi 10 10 -3

(3%

2 6) ialah m| * p)~cari Ponyslasoian
1 4, -1 2
nilai m dan nilai p.

Z (2 7 ) J ( 1 6‘)

(b) Denganmenggunakan kaedah 5 -3 \4 0,

matriks, hitung nilai x dan y _(4 1\_(1 6

yang memuaskan persamaan 10 -6 4 0
linear serentak yang berikut.

2x+6 3 (.3 8 )
X+ 0y=". =
x+4y=-4 6 =9,

P Gasnd. Jawapan: C

. {2 6 8. Diberi persamaan matriks
(a) Malnkswngsangbagn( 4) .

' (m 4)(3 5):(28 16), cari
1 (4 -6 =
—8_:—6(4 ,,) nilai m.
, 24 A2 C 4
1[4 -6 B 3 D s
2 -1 2

:":( 4 p):_L( 4 _6)
-1 2 2\-1 2

m=%danp=—6
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Tingkatan 5

Ponyslasaton Pomyslasaton

. S : 1 (|
(m 4) =(28 16 a M= —
(m —l) ¢ ) e 3(—)(—2 3)
Bm+4m Sm-4)=(28 16) -1 41 5
= Tm =28 =g =2 3
m=4 =N
Jawapan: C i 1 & BT 1
9. Diberi 2 3 I\=2. 3

- e
malriksM=(‘2 _ll) dan --’I—Fdank-l
. '3 -1)\/x 5

1 kN L. (b )___ ]
(4 Hama (7))

matriks N =
MN:( ‘ 0).
.0 I

( x\_1[1 1\/5
,__v)' 5(—2 3)(10)
(a) Cari nilai & dan nilai k. =l( 5+10 )
(b) Dengan menggunakan 51-10+30
kaedah matriks, selesaikan '3
untuk nilai x dan nilai y yang = (4)

memuaskan persamaan linear
serentak berikut. Sx=3dany=4
Ix-y=9$
2x+y =10



